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Prof. W. HEISENBERG

Herrn

Prof. Dr. We Paun 1 i
Physikalisches Institut

der Eidg. Techn. Hochschule
Ziurich (Schweiz)

Lieber Pauli!

Der junge Freese erzihlte mir von einem Gesprich, das er
mit Dir in Grenoble gehabt hat, und ich hatte den Eindruck, daB
sich Deine Meinung iiber die Feldtheorie seit Kopenhagen etwas ge-
dndert hat. Da mich in dieser zentralen Frage Deine Stimmung sehr
interessiert, m6chte ich Dir noch einmal die meinige schreiben
und Dich um Deine Ansicht dazu bitten. Du hast schon in Kopenhagen
vermutet und inzwischen bewiesen, daB es fiir die Mgller-Christensen-
sche Theorie einen Hamilton-Operator gibt, der allerdings nicht-
lokale Operationen enthdlt. Nach Freeses Bericht schlieBt Du daraus,
daB die Mgllersche Theorie nicht besonders interessant ist, da sie
nur zu dem iiblichen Typus mit Hamilton-Funktionen gehdrt.

Mit dieser Meinung widre ich aus folgendem Grund nicht ein-
verstanden: Nach den Uberlegungen iiber die Kausalitit (Stueckelberg,
Fierz usw.) muB man schliessen, daB in der Theorie der Elementar-
teilchen nicht nur eine S-Matrix existiert, die von - Qynach +Op
fihrt, sondern auch eine S-Matrix, die iiber ein endliches Zeitinter-
vall T transformiert, wenn nur dieses Zeitintervall T grol gegen
die "kleinste Zeit" ist. Ich mbchte(auch nach den Uberlegungen von
Whiteman)vermuten, daB die Existenz einer solchen S-Matrix immer
die Existenz einer Hamiltonfunktion in diesem allgemeinen Sinne zur
Folge hat; denn man kann die S-Matrix ja einfach in der Form

1228 sHT
= e schreiben. Die so definierte Hamiltonfunktion wird aber

natlrlich im allgemeinen Zeitintegrale und nicht-lokale Operationen
enthalten. Wenn dies richtig ist, so wire die Mgllersche Theorie
doch keineswegs uninteressant, sondern im Gegenteil ein erstes
mathematisch gut analysiertes Beispiel fiir den Typus von Theorien,
der spidter gebraucht wird.

In meiner Arbeit vom Jahr 1946 hatte ich vermutet, daf die

richtige Theorie der Elementarteilchen irgendwo in der Mitte liegt-
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zwischen dem eben genannten Typus und einer Theorie, in der nur die
gfﬁatrix gegeben ist. Diese lMeinung wire auf Grund der Fierz-
Szleckelbergschen Kausalit&dtsforderung jetzt dahin zu korrigieren,
caB die wahre Theorie nicht irgendwo "in der Mitte" sondern genau
auf der einen Seite, nimlich bei den Theorien von dem Mgller-
Christensenschen Typus liegt. Meine eigene Kritik an Mﬁller—Christen-
sen wirde also im Augenblick nicht dahin gehen, daB diese Theorie
‘ein zu enger Rahmen ist, sondern im Gegenteil, daB sie ein noch zu
weiter Rahmen ist. Denn ich glaube (im Zusammenhang mit meinen Rech-
nungen zur Mesonenerzeugung), daB man sich unter den Theorien vom
nicht-lokalen Typus noch besonders fiir diejenigen interessieren
muB, bei denen die nicht-lokalen Operationen im Grenzfall groBer
Weilenamplituden verschwinden bzw. unwichtig werden, bei denen
die "Verwaschungen" zlso nur von der Quantisierung herriihren.

Ich wé&re Dir dankbar, wenn Du mir noch einmal Deine Ansicht

zu dieser Frage schreiben kdnntest.

Mit vielen GriiBen von Institut zu Institut
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